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RESUMO

Determinar as concentragdes de diversos tipos de gases liberados por matenal
submetido ao ensaio e comparar com valores pré-definidos, de acordo com as condigdes
estabelecidas no método de ensaio descrito na norma BSS 7239/1988 - “Test method for

toxic gas generation by materials on combustion”.
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RELATORIO TECNICO N® 112 869-205

DETERMINAGAO DAS CONCENTRAGOES DE GASES TOXICOS
LIBERADOS POR MATERIAIS EM SITUAGAO DE INCENDIO

1 INTRODUGCAO

Atendendo solicitagdo do Cliente, conforme orgamento CETAC n® 376/2009
datado de 13.05.2009, o Laboratério de Seguranga ao Fogo / IPT realizou o ensaio
para determinacéo das concentragdes de gases toxicos liberados pelo material.

O ensaio é executado em trés corpos-de-prova, medindo, aproximadamente, 76
mm x 76 mm, expostos a um fluxo radiante de calor de 2,5 W/em? e a aplicagao de uma
chama piloto da camara de ensaio “NBS” Apos guatro minutos de ensaio, os gases
estabelecidos na norma sdo coletados no centro geométrico da camara, atraves de
tubos colorimétricos.

Nota 1: Os resultados apressntados nesse documento tém significapdo resirta & se aplicam somente & amostra
ensalada. Este documente nfo dé dirella a0 uso do nome ou da marca [PT, para qualsquer fing, sob pena de
indenizagdo. A reproducdo desse documento 56 podera ser faita integralments, sem nenhumea alteragdo.

2 OBJETIVO

Determinar as concentragbes de diversos tipos de gases liberados por material,

quando submetido ac ensaic, e comparar com valores pre-definidos.

3 METODO UTILIZADO

Norma BSS 7239/1988 — “Test method for toxic gas generation by materials on

Y

combustion”,
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As determinagbes das concentragbes dos diferentes tipos de gases foram
realizadas através de tubos colorimétricos, especificos para cada tipo de gas,
fabricados pela empresa Draguer Industria e Comércio Lida.

4ITEM

Foi entregue o material denominado "Painel de Poliuretano Revestido com
Aluminio, Densidade aproximada de 40 kg/m?® e espessura de 20 mm modela MPU
D40X20", identificado por este Laboratdorio com o numero 5638. As seguintes
caracteristicas foram determinadas:

- espessura média dos corpos-de-prova: 21 mm;
- gramatura média dos corpos-de-prova; 1,2 x 10° g/m?,

aspecto: espuma rigida revestida em ambas as faces com aluminio;
- coloragdo: bege da espuma e prata do aluminio (revestimento).

5 RESULTADOS

O ensaio foi realizado em 15.07.2009, quando a pressdo atmosférica era de
937.3 hPa.

O ensaio foi conduzido pelo método analitico dos tubos colorimétricos.

Os gases verificados foram: monéxido carbono (CO), gases nitrosos (NO,), gas
cloridrico (HCI), gas cianidrico (HCN), didxido de enxofre (SO.) e gas fluoridrico (HF) ,
conforme critérios estabelecidos no item 7.2 da norma BSS 7239,

5.1 Calculo da concentragdo média dos gases na camara de ensaio.

A Tabela 2 indica os valores obtidos no ensaio e nos calculos

v
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Tabela 2: Resultados obtidos

Lo C oom o
Gases analisados L;""' n # f.‘;,_
{ppm) o (ppm)
(ppmy) {ppm}
CcCP1 CcP2 cP3 CcP1 cpP2 cP3
Maonoxido de Carbono (CO) | 800 | 1.000 | 1.000 | 933 1 1 | 865 | 1.081 | 1.081 | 1.009
Gas Fluoridrico (HF) 10 10 10 10 |20 [20] 11 11 11 1
Gases Nitrosos (NO,) 50 50 50 50 2 | 2 | 154 | 54 54 54
Gas Cloridrico (HCI) 30 40 30 33 10 | 10 | 32 42 32 36
Gas Cianidrico (HCN) 20 15 20 18 5 | 5 | 22 16 22 20
Didxido de Enxofre (SO,) 50 40 40 43 10 | 10 | 54 43 43 a7
Nota 2:
(1 x L: ”li- Cﬂ x ( 1;!'11"
e = e ? . = E : oride

[‘;pm =medids de conceniragdc indvidual dos pases (pare cade corpo-de-prova) oblids spds & combustio do materal (240 segundos de

exposigda), j& multipicado pela fator de comegda dos tubos | f );

Pﬂ}m:&lmm - _- ll:}lj'ht-l‘:"‘;‘I
J = fator de coregéo dos tubos colonmétricas (em fungéo de presséo) = P . 937, 3hPa

= 1,081

g x )
C ppm =medida de concentragdo média dl(_..'”*,

L:w =compriments individual (em pom) observade no tubo, para cada corpo-de-prova:
x . X ’

LW =comprimento médio (am ppm) ua.f.nm,

M, =nimeros de golpes na bomba especificados para cada twbo,

N =ndmeros de golpes na bomba realizados no ensaic;

A
i = nimero de corpos-de-prova submetido 80 ensak. //
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5.2 Calculo da medida do desvio padrdo dos gases analisado

O desvic padrdo foi calculado pela formula abaixo e os valores indicados na

Tabela 3.
5% = ’Z{gﬂ“‘} - (L Cpm)’
i(i 1)
Onde: 8§ = medida de desvio padrio dos gases.
Tabela 3: Desvios padroes obtidos nos resultados de ensaio.
Tipo de Gas Identificagao do Tubo Colorimétrico | Desvio Padrao (ppm)

‘Monéxido de carbono (CO) CH 20601 (10/b) 125 '
Gas Fluoridrico (HF) CH 30301 {1,5/b) 0
Gases Nitrosos (NO,) ' 6724001 (20/a) 0
Gas Cloridrico (HCI) CH 29501 (1/a) 6
Gas Cianidrico (HCN) CH 25701 (2/a) 3
‘Diéxido de Enxofre (S0O5) 'CH 24201(20/a) 6

6 LIMITES ESPECIFICADOS EM NORMA

O item 7.2 da norma BSS 7239 propde os limites mostrados na Tabela 4, quando
0 método analitico usado for tubos colorimétricos.

Tabela 4: Limites especificados em norma

Medida de concentragio maxima
Tipo de Gas estabelecida pela BSS 7239

(ppm)

Monéxido de carbono (CO) a 12.000
Gas Fluoridrico (HF) 15
Gases Nifrosos (NC,} 500
~ Gas Cloridrico (HCI) 100
Gas Cianidrico (HCN) 150

Diéxido de Enxofre (SO-) 2.000
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7 CONCLUSAO

O material ensaiade apresentou resultados, para todos os gases analisados,

inferiores aos limites estabelecidos no item 7.2 da norma BSS 7239,

S&o0 Paulo, 25 de julho de 2009
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